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DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO
Reforzamiento del puente antiguo por aumento de cargas y 
ampliación a un carril más en el puente.

Obra con una inversión aproximada de US$22 millones.

REQUISITOS DEL PROYECTO
Este puente fue construido en 1986 y desde su puesta en 
servicio ha sufrido daños como deformaciones, deterioro 
en elementos estructurales y accesorios, aspecto que ha 
empeorado con la ausencia de mantenimiento durante su 
operación.

Por ese puente pasan el 80% de las importaciones y 
exportaciones que hace Costa Rica que mueven hacia sus 
puertos, al día pasan aproximadamente 25,000 vehiculos.
El puente ya presentaba fisuras en la super estructura, 
una parte del puente tuvo que ser demolida ya que no se 
podía rehabilitar por los daños que presentaba y con esta 
intervención se permitirá que el puente incremente su 
capacidad de tránsito, cumpla con la normativa de diseño 

sismorresistente de puentes (nacional e internacional) 
e incremente su vida útil, además reparar defectos 
identificados hasta la fecha en estructuras y accesorios. 
Además que se quiere incluir un tercer carril en el puente.

Se hizo una diagnosis del puente a nivel estructural donde 
se determino que necesitaba una intervención a nivel 
estructural, proponiendo la fibra de carbono como una 
parte del reforzamiento del puente. El proyecto de diseño 
lo llevo a cabo una empresa en España.

Por otra parte se solicito proteger la estructura del puente 
de los carbonatos presentes en el medio ambiente, por lo 
que se sugirió una pintura anti-carbonatación la cual fué la 
Sika Color® 555W, con presentaciones extras de puenteo 
de fisuras y protegiendo a la estructura también de los 
rayos UV.

Tiempos de ejecución requeridos:
El tiempo para la ejecución por este proyecto, según la 
UNOPS es de 12 meses, iniciando en mayo del 2023 y 
terminando el mismo para Mayo del 2024.

REHABILITACIÓN ESTRUCTURAL 
PUENTE RN32
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SOLUCIONES SIKA
Para el reforzamiento con fibra de carbono, se decidió usar 
la SikaWrap® 300-C que es la fibra de carbono que usamos 
en todo Latino América. Por otra parte el reforzamiento 
externo como eran tiran bastantes largas y el puente tiene 
una altura considerable, se volvía complejo su instalación, por 
eso decidió usar una fibra de carbón no tan densa, para que su 
aplicación no fuera tan complicada.
Para los cambios de dirección de la fibra tanto en la parte 
interna y externa de las vigas cajón, se decidieron colocar 
anclajes de Fibra de Carbono con el SikaWrap® 50-FX, para 
evitar el efecto de vacio que puede suceder en los cambios de 
dirección de la fibra, debido al geometria de la viga.
Como pintura anti-carbonatación, el Sika Color® 555W 
cumplió con los requerimientos solicitados por el proyectista, 
que fuera anti-carbontación, que puente fisuras en caso de 
que salgan en el material base de la estructura y que brindara 
una protección a los rayos UV.
A pesar que el Sika Color® 555W brindara esa protección a 
los rayos UV, en el caso de la fibra de carbono pegada en el 
exterior, el cliente final decidió colocarle una capa adicional 
con Esmalte Uretano, para evitar un cambio en el color 
del epóxico que se usa para pegar la fibra de carbono a la 
superficie.

Preparación de las superficies
La preparación de la superficie interna de las vigas cajón, 
fué un gran reto, pues la superficie estaba muy irregular, 
tanto muros como el piso, por lo que se tuvo hacer un 
desbaste de los muros bastante extenso y luego usar el 
Sikadur®-31 para dejar una superficie plana y regular y en 
el piso se usó una desbastadora de concreto industrial, por 
la gran superficie que había y se tenia que hacer de manera 
rápida.
En los cambios de dirección de muro con el piso dentro de la 
viga cajón se tuvo que hacer zoclo o tipo una curva sanitaria, 
hasta conseguir un radio mínimo de 2 cm, esta curva 
sanitaria se hizo utilizando el Sika Monotop® 412 SM GT.
La parte exterior, primero se desbasto con discos para 
desbaste al hormigón, hasta lograr una superficie de 
rugosidad CSP-3 o CSP-4, luego se uso un equipo hidro 
neumático para lavar cona gua a presión donde se iba a 
colocar la fibra, se dejo secar, se midió la humedad del 
material base antes de instalar la fibra.
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Tratamiento de los distintos sectores:
En la parte exterior del puente, la aplicación se complicaba un 
poco más, por la altura del puente y por la lluvia que estaba 
presente casi todo los días, la cual tocaba instalar temprano 
la fibra de carbono y protegerla de la lluvia durante el día. El 
otro reto, fué lograr que la fibra quedara derecho pues pasar 
de la aplicación vertical a la horizontal, por el borde curvo 
de la viga, hace que la fibra se desvíe un poco y no se vaya 
totalmente derecha.

En la parte interna, la aplicación de la fibra constaba de 3 
capas, por lo que se tenia que dejar una excelente preparación 
del material base, ya que cualquier desperfecto, se reflejaba 
en la fibra de carbono y se suele confundir con vacíos en la 

aplicación de la fibra de carbono.

También es muy importante usar los rodillos metálicos 
adecuados para la instalación de la fibra y que se incorpore 
bien la fibra de carbono al epoxico sobre el material base 
y también sirve para sacar todas las burbujas o vacíos que 
van quedando al momento de la aplicación. De hecho se 
recomienda seguir el proceso de pasar el rodillo unos 10 o 15 
minutos después de haber colocado la fibra con el epóxico, 
ya que por la misma reacción exotérmica del epoxico, 
genera unas pequeñas burbujas  y con el rodillo y pasándolo 
antes que se endurezca la resina, se logran eliminar de 
manera efectiva.
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PRODUCTOS SIKA
 ˸SikaWrap®-300C
 ˸SikaWrap® 50FX
 ˸Sikadur® 301
 ˸Sikadur® 31
 ˸AnchorFix®-3030
 ˸Sika Color® 555W

PARTICIPANTES DEL PROYECTO
Propietario:  Puentes y Calzadas, Conavi, UNOPS
Contratista:  Catawatter
Aplicador/es:  Fredy Vallejo
Área/Superficie:  8300 m2

Aplicación de los productos paso a paso
1. Preparación de la superficie: Se tuvo que nivelar la 

superficie con medios mecánicos, como esmeriladoras o 
desbastadoras y una copa de desbaste para concreto, y 
así lograr también el perfil de anclaje que requiere la fibra. 
En este caso los lugares donde se necesitaba nivelar la 
superficie se hizo con Sikadur®-31, ya que se tenia que 
trabajar al dia siguiente, sin esperar los 14 o 28 días que un 
producto cementicio de su resistencia y baje su humedad.

2. Una vez logrando la nivelación y una limpieza de polvo 
o material suelto por medio de cepillos metálicos y una 
aspiradora, se procede a colocar la primera capa de 
adhesivo Sikadur®301, una vez instalada esta primera capa 
de adhesivo, se procede a instalar la primera capa de fibra 
de carbono SikaWrap®-300C y con un rodillo metálico se 
empieza a embeber la fibra para sacar burbujas o espacios 
libres y quede bien embebida la fibra al epoxico, y al 
material base.

3. Una vez se logra la aplicación uniforme de la fibra de 
carbono SikaWrap®-300C, se procede a colocar la capa de 
epoxico Sikadur® 301 para encapsular la fibra de carbono 

en el adhesivo y asegurarnos que quede bien adherida al 
material base.

4. Se hicieron pruebas de arrancamiento según la norma 
Europea EN-1542, para verificar la correcta adherencia 
del sistema de fibra de carbono al material base, la cual 
se decidió probarlas después de 7 días de haber instalado 
la fibra, ya que las condiciones de humedad y de agua 
ocasionado por las lluvias eran muy altas, logrando 
valores por encima del mínimo que son 1.5N/mm2.

5. Para los anclajes de fibra de carbono con el SikaWrap®-
50FX, se tiene que hacer una preparación previa de los 
anclajes, por lo que se recomienda seguir el Method 
Statement de este producto. Ya una vez hecha esa 
preparación previa de los anclajes, por parte del diseño del 
estructurista, se decidió instalarlos, hasta sobre la última 
capa de fibra de carbono, haciendo un barreno de 7 mm, 
limpiar el barreno con una bomba de limpieza manual y 
anclando la fibra con una profundidad efectiva de 10 cm 
y dejando la parte externa un cordón de 17.5 cm y 22 cm, 
dependiendo de la zona, y abiertos en un Angulo de 60°.




